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Antecedentes

ARTICULO 26.- El Subsistema Nacional de Informacién Geo-
grafica y del Medio Ambiente, en su componente geografico,
generard como minimo los siguientes grupos de datos: marco de
referencia geodésico; limites costeros, internacionales, estatales
INFORMACION ESTADISTICA Y y municipales; datos de relieve continental, insular y submarino;
GEOGRAFICA datos catastrales,|topograficos) de rec\ursos naturales y clima, asi
como nombres geograficos. A este componente también se le
denominara Infraestructura de Datos Espaciales de México.

LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE

La Red Nacional de Caminos (RNC), sera un pilar para la Infraestructura

de Datos Espaciales de México



Antecedentes

La Red Nacional de Caminos tiene la finalidad de convertirse en una fuente Unica de
informacién que contenga los elementos basicos espaciales y de atributos requeridos por
los diferentes sectores, por lo que debe reflejar en todo momento informacion confiable y

oportuna.
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Antecedentes

Elaboracion del proyecto de la Red Nacional de Caminos

INIT ed. 2011 Atlas de Carreteras

\

Producto: INIT* ed. 2011 Producto: Atlas de Carreteras

Producto: INIT* ed. 2008,
Atlas de Carreteras

I R I

2008 2011 2012 2013
Ano

* Inventario Nacional de Infraestructura de Transporte



Antecedentes

Elaboracion del proyecto

¢ Inventario Nacional de

Infraestructura de Transporte (INIT,

ed.2008)
* Atlas de carreteras

* Carta topografica escala 1: 50 000

* Informacion Geoestadistica Urbana‘

* Servicios de Ortofotos

Experiencia Red

Hidrografica

* No de lineas: 6,202,024

*Total de Kilémetros: 3,714,612

et

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTRADISTICR Y GEOGRRFIR

ETAPA |
(conectividad)

\

Contar con un conjunto de datos
vectoriales de carreteras
pavimentadas garantizando la
conectividad con las vialidades de
las localidades urbanas.

Producto: Conjunto de Datos
Vectoriales de Carreteras vy

Vialidades

[Pt

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTRADISTICR Y GEOGRRFIR

ETAPA Il (Estructura
de redes)

\

Modelar la red de carreteras vy
principales vialidades urbanas
considerando los diversos elementos
restrictivos y funcionales para obtener
un modelo de redes para transporte
que responda a métodos de ruteo,
Basado en el ISO 14825:2011
Intelligent Transport Systems (ITS).

Producto: Red Nacional de Carreteras

et

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTADISTICA Y GEOGRRFIR

ETAPA IlI (Integra
localidades rurales)

\
Incrementar el ndmero de destinos,
incluyendo localidades rurales

(actualmente mas de 21,000), sitios de
interés para el turismo y servicios
asociados  al  transporte, como
aeropuertos, puertos, terminales de
carga multimodal, estaciones de
ferrocaril, transbordadores fluviales,
etc., garantizando su integracion y
conectividad a la Red, todo ello para
fortalecer las posibilidades de ruteo.

Producto: Red Nacional de Carriieras

Etapa | (conectividad)

2011

Etapa Il (estructura redes),

Etapa lll (conexion

conexidn localidades 2012 localidades rurales) 2013

urbanas



Elaboracion del proyecto de la Red Nacional de Caminos

Rk

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTADISTICA Y GEOGRRFIR

ETAPA |

(conectividad)
\

Anho

I ) R R

2010

Antecedentes

InsTiTuTo

INIT ed. 2011

3

2011

[k

INSTITUTO NRCIONAL
DE ESTADISTICA Y GEOGRRFIR

ETAPA Il (Estructura
de redes)

Atlas de Carreteras

\

et

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTADISTICR Y GEOGRRFIR

ETAPA Il (Integra
localidades rurales)

INEGI

[FRH

Red Nacional de
Caminos

Trabajar de forma conjunta para
fortalecer el producto existente y de
esta manera contar con una fuente

Unica para el uso de las Unidades de
Estado.

Producto: Red Nacional de Caminos

Trabajo conjunto

2013 |nNeGI-scT 2014

para construir la RNC



Proceso general para la edicion (1)

CE/DR INEGI — Centros SCT INEGI (OC) - IMT

Consultas

Visitas de supervision



Proceso general para la edicion (2)

INEGI(OC/DR/CEI)

Revision de cada
segmento de
carretera

Registrar Correccion de
inconsistencias inconsistencias

SCT-IMT/ CENTROS
SCT/

Revisidon de
inconsistencias
registradas

Registrar solucidon ey e
g Revision final

a inconsistencias



RED NACIONAL DE CAMINOS
INSTITUTO NRCIONRL INEGI-IMT_SCT
DE ESTRDISTICR Y GEOGRRAFIR

Insumos y Documentos de Apoyo

<3 | S3LNIITYISYNOV

2) Atlas
y 2012

1) Planos Estatales de Carreteras
DGST-SCT 2010

3) Mapas estatales de Gobiernos de los Estados



INSTITUTO NRCIONRL
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RED NACIONAL DE CAMINOS
INEGI-IMT_SCT
Informacién Vectorial
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Datos Topograficos 1:50000 INEGI
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Documentos de apoyo

> Fotografia aérea 1:20 000 1.5m (diferentes temporalidades)
> Imagenes de satélite SPOT 2008-2009 2.5m
> Imagenes de satélite SPOT 2010-2011 2.5 m

> Imagenes de satélite de alta resolucion Geoeye 50 cm



Generacion de la RNC



Proceso de generacion de la RNC

Generacion de Obtenciony

T Revision de
herramientas e Capacitacion(DR /CE .

INEGI — Centros SCT) conjuntos de datos

informaticas insumos estatales

Validacion y
correccion de
conjuntos de datos
estatales

INEGI

[

INSTITUTO NACIONRL
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIR




Proceso de generacion de la RNC

Divisién 10, 000 ~ Division de 129 Secciones

Se integran las regiones y se
valida:

* Continuidad en geometria
* Continuidad en atributos

* Mantener Relaciones entre
capas de informacion

Division 32 ., , Division 2
Divisidon 4 regiones :
Estados | .. regiones
by LN b VAR
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Proceso de integracion final



Proceso de generacion

SRS
' \ Y Una vez integrada la informacion a

Byt o _' nivel nacional:

‘ ; Eaie - Se realizaron pruebas de ruteo
i3 '_ g . aleatorio
q : Ay B ¥ - Se definid la estructura de

distribucion
- Se elaboro la documentaciodn técnica

- Se elaboraron Metadatos

* No de lineas: 619,734
*Total de Kildmetros: 296,072

Proceso de integracion final



Contenido de la RNC



Caracteristicas generales

Intelligent transport systems --

RNC

Integra  carreteras, caminos
rurales, principales vialidades de
las localidades urbanas, vias
fluviales donde se transbordan
vehiculos, servicios de
interconexién de transporte como
aeropuertos, puertos, estaciones
de ferrocarril, aduanas, puentes y
tuneles, sitios de esparcimiento y
recreativos, sitios de interés para
el turismo, entre otros.

Basada en el g Geographic Data Files (GDF) --
SO 14825:2011 opreo

Considera los elementos fisicos
restrictivos y funcionales para
la circulaciéon vehicular (pasos
a desnivel, distribuidores,
camellones, sentidos de
vialidad, maniobras
prohibidas, etc.)

Durango

Garantiza la conectividad con las
localidades urbanas y mas de 20
mil localidades rurales

NQ de la Llave

derrero Guerrero



Caracteristicas generales-detallado

Identificacidon de pasos

Sentido de circulacion a desnivel Maniobras prohibidas




Caracteristicas generales-detallado

Registro de numero
de carriles

Estaciones de Combustible y Casetas Identificacion de Puentes y Tuneles.
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Caracteristicas intermodal

Bargti® Gel Bicentenario

03

‘ T 1 \
Puertos Maritimos y Terminales
Aeropuertos Multimodales, Estacion de Ferrocarril



Inventario

Total 296,072 154,443 114,579 27,051

Aguascalientes 2,279 1,269 640 369

Baja California 6,045 2,772 2,814 459

Baja California Sur 4,318 2,218 1,991 109

Campeche 4,524 3,879 389 255

Coahuila de Zaragoza 8,945 4,985 3,251 709

Colima 1,375 1,038 86 251

Chiapas 15,516 8,076 6,527 914

Chihuahua 12,712 7,447 4,471 794

Distrito Federal 881 213 16 652 . .

Durango 9,457 5,196 3,852 409 Porcentaje nacional por
Guanajuato 14,018 5,845 6,959 1,214 H tal:

Guerrero 14,480 5,495 8,085 900 ti po de ‘"alldad

Hidalgo 10,083 4,170 4,921 992 W Pavimentada
Jalisco 15,460 7,083 6,941 1,436 9.14%

México 15,123 6,565 5,049 3,509

Michoacan de Ocampo 13,054 8,612 2,772 1,670

Morelos 2,516 1,497 446 573 ¥ No Pavimentadas
Nayarit 3,725 2,159 1,361 205 (revestidas,
Nuevo Leén 8,450 4,973 2,787 690 terracerias y
Oaxaca 18,394 6,814 9,984 1,596 brechas)
Puebla 14,157 6,368 5,776 2,013 m Vialidades
Querétaro 6,321 2,328 3,560 433 urbanas
Quintana Roo 3,687 2,774 761 152

San Luis Potosi 11,638 6,773 4,237 629

Sinaloa 7,360 4,675 2,115 570

Sonora 11,602 7,022 3,897 684

Tabasco 8,456 5,248 2,870 338

Tamaulipas 11,219 5,281 5,157 782

Tlaxcala 2,081 1,175 274 632

Veracruz de Ignacio de la Llave 23,222 11,011 10,386 1,825

Yucatan 6,785 5,714 278 793

Zacatecas 8,187 5,767 1,927 493




Un gran resultado de un gran equipo
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Mexicano peEL
TrRANSPORTE

MAS DE 100 MAS DE 100

Un esfuerzo interinstitucional articulado de mas de 200
personas involucradas en edicion, modelado,
validacion, estructuracion, normatividad, gestion



Propuesta de IIN



Propuesta de la RNC
Informacion de Interées Nacional

S N E G ﬁ REGLAS PARA LA DETERMINACION
---- x vesoumnca DE LA INFORMACION DE INTERES NACIONAL

Formato Regla Décima. Informacion Geografica

5.1 ¢Cual es la cobertura geografica de la informacién propuesta?

Cobertura Nacional



Formato IIN - RNC1.6-CTEIIST.xlsx

Descripcion del proyecto geografico

La Red Nacional de Caminos tiene la finalidad de convertirse en una
fuente Unica de informacidon que contenga los elementos basicos
espaciales y de atributos requeridos por los diferentes sectores, por lo que
debe reflejar en todo momento informacidn confiable y oportuna

Proporcionar a las Unidades del Estado y a la ciudadania una red Unica de
transporte terrestre que integra las carreteras, vialidades y caminos del
pais, modelada y estructurada con el fin de facilitar el calculo de rutas,
manteniendo la conectividad con servicios de interconexion de transporte
como aeropuertos, puertos, estaciones de ferrocarril, entre otros.

Integra carreteras, caminos rurales, principales vialidades de las
localidades urbanas, vias fluviales donde se transbordan vehiculos,
servicios de interconexiéon de transporte como aeropuertos, puertos,
estaciones de ferrocarril, aduanas, puentes y tuneles, sitios de
esparcimiento y recreativos, sitios de interés para el turismo, entre otros.



RED NACIONAL DE CAMINOS
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Documento Metodolégico
Julio de 2014

A

SCT -

WSTITUTO MACIONFL.
D8 €STROITICN T GROGKNFiN

Metodologia

4.2 Carreteras y Vialidades

4.2.1 Intersecciones a nivel
El lugar donde s cruzan dos vialidades o cameteras se le llama “intersectién® ¥ puede presentar dversas
\ariantes. Estas se prasentan a un mismo nivel o a desnivel para propésitos de mejorar |a velocidad del fuj

seg o
En Ia siguiente figura sz ejemplifica una interseccién simple de dos calles o carreterss perpendiculares cor

doble sentido.

Se compone de cuatro lineas segmentadas justo en la unién simbolizada con un cuadro que represents otrg
elementa geométrico denominado Unidn (Junction). De forma implicita deberd especificarse para cada linea
través il importando i6in de dig é

-

Existen algunas intersecciones no estructuradss como son (3 plazas de trifico, que se caracterizan por ser un:
20n3 pavimentada donde ne existen rutas definidas para el trifico vehicular y donde puede haber circulacidr

Emico y de
a3 rampas. Obisérmse o slemento Unién que une i sepmentacién @ l0s skmentes cameters en of bgar
apresienads o inicio y i de et rampas.

423

Un Caro ejemplo de 13 variacion de las caracteristicas fisicas de Ura Careterd, €5 ¢l Cambio Ge némero de
carries ya wea pars smpharse « incrementar ol nimers de carries © e los caos de duminecin 4l hacere

peatonal. s angezo diho tramo.
Para realizar el modelado de de a plaza, punto a, 2 la
que se hacen confluir todas las viaidades. 2CARRRES
s
e
) | = ool
3CARRRES
. . e
€
= el
3.3.2 Otros destinos -
o iderars les de interés para el >
ruraies como:
En ol sguiente semple 56 ohuenva en perIpeciive un pase 3 desniel v S Fespective medalade con &
saentifcaciin d los desniveles.
W | orea [WovERE
B e | preonaL [novere
. o Hg—y 3) Por imterpretaciin. Son aquetas idenuficadas 3 Uawés del andias v la imarprencée de B
— o - funcionsidad de oz elementos que componen una imersecciéa 3 aivel, Tl ¢ o caz0 dei siients
e = '—mm
rcicen scvcnce: ae sconsirs orcas
I —
[ EEr=r=rr Sroomar | oroona: [wovene
oeca [wean coun evan [ocem
755 | hreace cesneo (e s o targs e sz cameterazde [ NO. £l ovase [seae Tiems
P ——— oraL
ceczansay provesr e semvcios os
prwndiy D1r0s eiemenns en interecciones 50N 105 SSTIDUKITES 0 taCEs com
Bl nipoer oo forman cruceeos a desniel y decios sismastor de tpe snisce pars s
Pt oo ot e o e
= CTae ey B segun.
BRE=3 CEECaeE =
ERETT Cera ) R
BRE e el v ”
WED CEECaeE =
B S bl - 5] Por sefiatamients. Son aquetas que 50 indican con un selaamiento | son difches de ientifcar
ERET CEETae e g
e T e £n ol sjmmpls & continusciin se sprecsan o) munda ras y 1 modslsda \
il CECaE o Yo
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e |
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e 3poyo seam visibies los selalamientos, panm lo Cusd e ebarda integrar slementos Busiiares que
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damasiado largo como puede ratarie de u LMo de CarTeters, Sard Comvesnla SegANtara & wnd




Estructura de la Base de datos Geoespacial

Nombre: ROAD
Tipo: Feature Class
Geometria: Polyline
NOMBRE DOMINIO DESCRIPCION
IDBD Corresponde a un nimerg Gnico secuencial que identifica
a un segmento de la red carretera en la base de datos.
———— —— ID_ROAD Corresponde a un ndmero secuencial que identifica a un
segmento de la red carretera en la base de datos.
TYPE AMPLIACION, ANDADOR, AVENIDSA, | Clasificacion que se le da a la vialidad en funcion del
BOULEVARD,  CALLE,  CALLEIGN, | transito vehicular y/o peatonal.
CALZADA, CARRETERA, CERRADA,
CIRCUITO, CIRCUNVALACION,
CONTINUACION, CORREDOR,
DIAGOMAL, EJE  WVIAL,  PASAJE,
PEATOMAL, PERIFERICO, PRIVADA,
PROLONGACION, RETORND,
VIADUCTO, ENLACE, OTRO, RAMPA DE
FRENADO, GLORIETA, N/A
PAVIMENTADA, REVESTIDA
PAV_STATUS TERRACERIA, NJA Caracteristicas del elemento de la carretera.
NUMBER NINGUND MNumero oficial o codigo asignado a la carretera.
TOLL CLIOTA, LIBRE, RESTRINGIDG, N/A Corresponde al derecho de transito de la carretera.
LAMES De 1a 10, M/4 Numero de carriles.
EM CONSTRUCCIONM, EN DPERACION,
CONDITION NiA Estado de funcionamiento .
BCU, NUEVA, ToPOSO, Torosocy, | Valor que representa la fuente de la cual se extraje el
SOURCE TOPOSOCR, S5CT elemento.
CALIREPR APRONXIMADA, DEFINIDA Calificador de representacion geoméatrica.
CVEGED Clave geoestadistica de la localidad solo para vialidades.
NAME SIN NOMBRE, N/A Sustantive propio que identifica al tramo carreterc o a la
vialidad.
FLOW UN SENTIDO, DOS SENTIDOS, N/A
Sentido de drculacion vehicular de la vialidad o carretera.
Longitud del segmento de la carretera calculado en
LENGTH metros.
Valor que representa la restriccion en la que el paso
EMABLED 0,1 vehicular puede o no estar permitido.
STATE EO1 HASTA 32 Clave asignada al estado al cual pertenece |a carretera.
AVGE_SPEED WVEL MIM 10 HASTA VEL MAX 110 Refiere a la velocidad media para circular por la vialidad
DE 10 A 110 en funcion de kildmetros por hora.
Fecha en la que se recolecte, actualice y/o madifique la
REL_DATE informadion del objeto espacial.




Estructura de |la Base de datos Geoespacial

Nombre: TURM

Tipo: Feature Class

Geometria: Polyline

DESCRIPCION

1D Identificador secuencial de la maniobra prohibida

TURN_ID Identificador Unico de vuelta

ID_JUNCTION Identificador de la primera unién o junction gue
interviene en la vuelta prohibida

ID_ROAD Identificador del elemento carretera inicial

ID_ROADZ Identificador del elemento carretera siguiente

ID_ROAD3 Identificador del elemento carretera siguiente
{opcional)

ID_ROAD4 ldentificador del elemento carretera siguiente
{opcional)

ID_ROADS Identificador del elemento carretera siguiente
(opcional)

ID_ROADG Identificador del elemento carretera siguiente
{opcional)

REL_DATE Fecha de actualizacion

Mombre: ROAD _JUNCTION
Tipo: Feature Class

Zeometria: Point

NOMERE DOMINIO DESCRIPCION
1D _JUNCTION Identificador secuencial de la union.
Walor que representa |a restriccion en la que el paso
EMNABLED 01 vehicular puede o no estar permitido.




Estructura de la Base de datos Geoespacial

Instalaciones disefiadas para el despegue y
aterrizaje de aeronaves y el abordaje de
pasajeras y maniobras de carga, de caracter
comercial o privado.

Internacional

Macional

Local

RIB|RR

Militar

Caseta de
Inspeccion

Lugar de control v verificacion de productos y
subproductos vegetales o de sus partes o la
constatacion de expedicicon del certificado
zoosanitario y la verificacion fisica de
animales, sus productos y subproductos, y de
en su movilizacion dentro del territoric
nacional o bien cuando se trate de la
importacion o exportacion de los mismos.

Sl

MNO

o1

Zoosanitaria

Instalaciones ubicadas en las vias terrestres de
comunicacidn donde se lleva a cabo la
constatacion de expedicion del certificado
zoosanitario y la verificacion fisica de
animales, sus productos v subproductos, asi
como de los productos bioldgicos, quimicos,
farmaceéuticos y alimenticios para usoc en
animales o consumo por éstos, para el control
de su movilizacidn de una zona a otra, de
acuerdo a lo establecido por la Ley Federal de
Sanidad Animal.

sl

MO

02

Fitosanitaria

Lugar de control y verificacion de productos y
subproductos vegetales o de sus partes, en su
maovilizacion dentro del territorio nacional o
bien cuando se trate de la importacion o
exportacion de los mismos. Existen normas
para regular la calidad y condiciones de dichos
productos enfocados a evitar la diseminacion
de plagas o enfermedades a otros cultivos.

Sl

MNO

Fitozoosanitaria

Lugar de control y verificacion zoosanitaria y
fitosanitaria.

F31l

Estadion de
Abastecimiento
de Combustible

Estacion de abastecimiento de combustible
para automotores.

sl

N

o1

Gasolinera

Estacion de servicio de gasolina.

sl

MO

oz

Estacion de
Carburacidn

Estacion de servicio de gas.

sl

MO

Estadion de
Ferrocarril

Instalacion disefiada como terminal de
pasajeros y mercancias gue viajan entre las
dreas metropolitanas a lo largo de la red
ferroviaria.

Sl

Sl




INSTITUTO NRCIONRAL
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RED NACIONAL DE CAMINOS
INEGI-IMT_SCT

Estructura de la Base de datos Geoespacial

7359

Estacian de
Pesaje

Instalaciones oficiales lo largo de las
carreteras para pesar la carga de los camiones
comerciales para fines de seguridad y
determinar cargos por la utilizacian de

3l

NO

7307

Pista Deportiva
Aérea

Instalaciones disefiadas para toda clase de
aviacion deportiva.

sl

sl

7347

Puerto

Lugar de la costa o ribera habilitado como tal
por el Ejecutivo Federal para la recepcidn,
abrigo y atencidn de embarcaciones,
compuesto por el recinto portuario vy, en su
caso, por |a zona de desarrallo, asi como por
aCcesos y dreas de uso comun para la
navegacion interna y afectas asu
funcienamiento; con servicios, terminales e
instalaciones, publicos y particulares, para la
transferencia de bienes y transbordo de
personas entre los modos de transporte que
enlaza.

Sl

5l

01

Industrial

Sl

5l

02

Pesquero

sl

sl

Turistico

sl

sl

g

Militar

Sl

5l

05

Marina

Instalacion de conexidn y de servido para
embarcaciones de recreo y deportivas.

sl

sl

7366

Puerto
Fronterizo

Puesto fronterizo entre ambos paises.

sl

sl

7351

Terminal de
Carga
Multimodal

Instalacion donde |a carga se maneja entre los
diferentes modos de transporte, como por
ejemplo, el envio por ferrocarril, de barcos a
camiones o ferrocarril, o el desembarco de
aviones y carga para traslado terrestre.

sl

sl

01

Puerto Maritimao

Puerto donde los grandes buques
portacontenedores atracan para cargar /
descargar su carga.

sl

sl

02

Terminal
Ferroviaria

Instalacion para los trenes de carga donde los
fletes se transfieren a/de los buques de carga.

sl

sl

Aeropuerto de
Carga

Porcidn de un aeropuerto, dedicado al
transporte de carga.

sl

sl

7352

Terminal de
Transbordador

El area de acceso para abordar un
transbordador comdnmente un barco o
bugque usado para llevar pasajeros, vehiculos y
Carga a través de cuerpos de agua.

Sl

5l

01

Transbordador

Terminal de transbordador.

Sl

5l

02

Transbordador
Ferroviario

Terminal de transbordador para transporte de
vagones de ferrocarril.

sl

sl




Consistencia con informacion relacionada

Informacién topografica escala 1:50 000

Red Nacional de Caminos
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